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DEUTSCHE OPTISCHE MONATSSCHRIFT

Uber binokulare Priifverfahren, das binokulare Sehen,
seine nicht krankhaften Anomalien und ihren optischen Ausgleich

Mitteilungen aus der Forschungs- und Entwicklungsarheit dsr Fachachuls fiir Optik und Fototechnik, Baclin - Direktor Dr. W, Thisla

Von Hans-Jonchim Hanss

C. Disherigs Thearls des Zutammenhanges Twischen Gesaml-
Heterophorie und KorrekHontwert

iErfahrungsberichta mit statigtisch auswertbaren Gegeniber-

stellungen von Maddox-Mebwerten, bestvertraglichen Korrek-
tionen und TIB.-Melwerten kind uns bisher leider nicht bekannl-
gewerden. Immerhin geht aus den in den Einzelheiten recht
verschiedenen Maddex-Korzektionsregeln aber toch der gemein-
same Geslchispunki hervos, dad im allgemeinen der beslveririg-
liche Kotreklionswert — wenigslens bei horizonialen Hetero-
phorlen — um einen gewissen Belrag unlerhalb des Maddox-
wertes ltegen sall.

TiB-Messungen aber ergaben, abgeschen von den dorch fusio-
nal-orthotugale Stfireinfhisse erklésbaren Ausnahmen, bei Eso-
phorten, im allgemeinen ditekt komioriable Korreklionswerte,
die — allerdings unsicherem Vernehmen nach — glewdhialls in
der Regel unterhalt der Maddaxwerte liegen sollten.

Folglich glautte man annehmen zu sollen, der wesentlichsle
Untersciled der Melbedingungen im Maddax- und im TID-Ver-
tehren beslehe in dor Talwsache, daB in der TIR-Messung die
orthopetalen Fusionsreize des natiivlichen hinokularen Sehaktes
nur reduziert, in der Maddoxmessung dagegen so qut wie vollig
aulgehoben mind.

Man nahm f{erner als aw! Grund der Eriahrungen so gul wie
arwiesen an, dall der latent Schielende im Durchscnnitt nicht mit
ainer Steltungs- Wallkorrekiton* komlortabel sehe, dia es
eeinam Vergenzmechdiismus erlavben wurde, ohne jede fusio-
nale Bamithung beim Fernblick in der Ruhelage® zu verweilen,
aul die ar sich in der Maddoxmessung zwanglos einpendelt; es
sei thm, 5o glaubte man erkannt zu haben, aus unseres Wissena
winzaln nirgends anatysierten Grunden, fr die nur allgemein
auf dle Gewdhnung an die Belatlgung der Fusion, auf die kom-
plvzierle nervliche Versorgung der dufleren Angenmuskulatur
ungd auch aul psychische Faktoren hlngewiesen wurde, oflenbar
angenchmer, einen pewissen Teil der bisher stets bendliglen
fusionalen Ausglelchainnervationen auch weiterhin dauernd aul-
zubringen stalt aut sie villig zu verziditen. Zwedkmalig sei dem-
nach dia Korrektion lediglich der Byssynopte [Boucart) oder des
Sidranteites der Heterophorie (Thiele) und nichit die Vollkorrek-
ton der fusionslveien Slellungsabweichung (Thiele 1.-.5, Boucarl,
Schachtschahel).

Diess Anslcht i3t 2war in sich etwas widerspruchsvoll, zumal,
wenn man bedenkt, dad dann ja fir den Akkemmodationsmeda-
nismus — [ir den man ein dem VergenzZmechanismus ahnliches
Verhalten erwarten sollle — und fir die Korreklion von Hyper-
metropien dhnliche Regeln gelien miblen. Wir wollen das aber
in diesem Zusammenhang genaver noch nichl erdrieen.

D. Varbessarungsversuche an der TIB-Anordaung
1. Allgemeines

D4 der orthopelale Rahmenlusionsceiz des TIB-Verlahrens nach
dens bhisherigen Brishrungen und Theerien recht guie Miglich-
keiten zur direklen Bestimmung von Stellungskorrektionswerten
~- ohne den tir die Praxis alwas zu umsténdlichen Umwey dber
Fudonsbreitenmessungen — zu bleten schien, da andererseils
such geldrt ru sein nchlen, weldhe Verfalirenseigenarten seine
Mellwerle in Einzelidllen noch unsicher madhten, lag es nahe,
unler Belbchaltung des Prinzips der nur partiellen Fusionsayf-
hebung und auch der wertvollen Méglichikeiten dar Sehqleich-
gewichtaprifung die Beselliqung der UnzulSnglichkaiten des Veg-
falirens xu hetrejban.

In der Reitenfolge threr Widiligheit waren diesa Unzulanglich-
Keilen

der Trennar-Fustonsealz, hervargerulan durch die Sichtbarkeit
des Trenoers, dis gleichzeitiy die Sehgleichgewichispriung
alwas behindart,

der Zelchen-Fuilonarelz, hervargeruien durch dis In der Nukl-
stellung getzennte Apordnung der monukulaten Sehielchen
mil fusonierbaren Zaelcheanelementen und, im unmittelbaren
Iusammenhang hiezmlt,
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das Fehlen eines eindeutigen MNulistelluagsmoerk males.

Schliefilich durfle auch nodh der Juslierungszwang bueseitigt
ader weniystens erleichlerl werden.

2. Die Vierzeichen-Anordoung mit vnsichtbarem Trennet

Fur die Beseitigung bzw. Vermindcrung des Trenner-Fusions-
reizes, qleichzeitiy mit einer Verbesserung der MNullsteliungs-
anreige, gab Turville selbst schan sehr frilh eine lechnisch be-
stechende Losung an.
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Er sparte an Stelle elnes aufgeselzten ader animailierten Tren-
nets eing entsprechende Fladie aus dem ridiseiligen Belag eings
Umkehrspiegels aus und setzte unmittelbar hinler diese Ofnung
einen kleinen Umkehrsplege! mit leichter Meigung nach hinten,
so daB in dieaem ,Spiegelirenner” tin etwas aberhalb der Tesl-
zeichen L und F liegender Teil des Testumfcides sichthar wurde,
Der Spiegeltrenner lielert aber nicht jedem Einzelauge des
Priflings ein Bild des Testumfeides in seiner Gesamtbreila, son-
dern nur das einer Flache in der doppelien Trennezbreite und
-héhe; und diese monokular sichibaren Test-Teilllichen liegen
fir fedes Einzelauge aberhalb des vom nnderen Auge im Haupt-
spiegel wahrqgenommenen Testzeichens. Abb. 1 (in Hlel 10/57)
gibl auch hierfur den Nachweis; man brauchl sich nui den dart
gezeichneten Tranner einmal als diffus reflckiierende Blende
vorzustelien, einmal als Spiegeliliche fir Qptatypen, die oher-
kalb des Prillingskopies angenrdnel sind. Dann geben fiar den
ersten Fall die schrafflerien Winkelbereiche die in drn moo-
okularen Gesich!sleldern verdedlen Berviche an, so dafl das L
nut dem linken Auge und das F nur dem rechten Aune wahe-
nehmbae bleibt: fir den rweiien Fall dagegen sind, die schral-
lerten Winkalbereiche gerade die mit dem Trennerspiegel erfal-
baren Gesichisfeldwinkel. Wenn innerhalb dieser Winkalbereidha
aul der Testfliche chberhaib des Prullingskopies wiederum links
€ln L und rechts ein F angeordnet sind, sieht folglich das linke
Auge Im Trennerspiegel en rechis lokalisleries F, das rechis
Auge eln links lokallsiertes L. Beide Strahlengénge sind nun im
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TiH-¥lerzeichoeniest mlt Spiegeitrenner sa verelnigt, daf sich fur
einen othophorer PBrifilng der binckulare Seheindrude dar
Abb. 5a ergibt, wenn man den Spisgeltrenner als villig unsichi-
bar annimmt. Dle beiden oberen Testzeichen wurden ven Turvilte
in roter Farbe gehalten, um sie von den schwarzen Zeichen der
unieren Zeils zu unterscheiden. Ein Prifling mil geringgraciger
Exgphorie sirht die monockularen Bilder wie in Abb, 5b gegen-
setlig versthoben, — also mit einantter gendherten unteren und
waiter voneinander entlernten oberen Zeichen —. Eln Prifling
mit geringgradiger Hsopharie hat in binokularen Seheindriuck
zine ln entgugengesetztem 5inn verschobene Stellung der mon-
okularen Bilder wie in Abb. 5c, und bei einer reinen Vertikal-
divergenz wicderum geringen Grades miSte ein im Sinne der
Abb, 5d verschobenes binokulares Bild enlstehen, wenn es sich
um eine Hyperphorie des rechten Auyes handelt,

Abb. Se
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Es Ist also stels no, dad sich das obere und vntere Zaichenpaat
hei laleralen Muskelfehlern gleichzeitig, aber gegenlivtig ln der
Harizontalen zu versthieben scheinan, wobel die Verschiebungs-
richiung der aberen Zeichen mit der Richtung des Steltungsfehlers
iberainslimmt [Zalchenanndherung = Esophozie, Zetchenabstands-
vergrdberung -+ Exopherie). Rei Vertikaldivergenzen verschieben
slch ebenso gegenlaufig das linke und rechte Zeichenpaar in der
Yeriikalen, und zwar vergrbliert sich der Absland im rechien
Paar wie in Abb. 54 ber rechisseitiger Hyperphone oder links.
neiliger Hypophorie, der Abatand im linken Paar entsprechend
bel linksseitiger Hyperpharie oder rechtsseitigar Hypophorie.

Ganz sicher ergibt sich aus dieser Anordnung eine sehr ein-
deutin arkennbare Nullstellung, und schon kleinste Abweidhungen
apd {hr mullen eigentlich audh unterdurchschnittlich intelligenten
Priflingen auffatlen. Hihergradige Stellungsfehler allerdings, und
beacnders gemischte Horizontel- und Vertikallehler, ergeben
vietladh su verwirrende Zeichenstellungen wie etwa tn Abb. 3e,
die {ir eine héhergradige Exophorie in Verbindung mit einer
mifigen teditszeiligen Hyperphorie gilt. Es bedarf grefer Erfah-
tung auf Soaten des Prilenden, um auch in solchen Fillen auns
nicht sunderllch inlelhgenten Prifltingen varweribara BHeschrei-
Yungen des Seheindruckes herauszuholen, zumel, wenn noch ein-
seitige oder allernierenile Dominanzen hinzukommen.

Die Unsichibarmachung des Trenners igl in dieser Anardnung
rdcht gul gewdhrleistet, da |a der Trennerspicge! ebenso wie
der Hauptapiegel das gleichmalig ausgeieuchtete Test-Umield
abbilder. Ein geringer Lichiverlust des Trenner-Spiegelbildes
gegeniabar dem Bld im Hauptspiegel mufile allerdings bisher
doty i Kau! geacmmen werden, da das Lichl auf dem Weg zym
Trenner und wivder zuredk zwelmal die Vorder- und Hinlarldcha
des Hauptspieqelglases zu passieren hat, aul dem Wery zum und
vom Helag des Hauptspiegels, dagegen nur zweimal dia Vorder-
flache, Turvllles Versuch, durch cinen Antireflexbelag aul beidan
Glasftadien in der Trenoerollnung jdeale Verhialtnisse 2u schal-
fen, scheint s jawzt noch nicht ganz gelungen zu sein {Turvilla 1).

. Trotgdeis lal {n dieser Anordoung der esopelale Trennez-
. Fumianaralz geganuber der Anordnung mit _blindem* Trenner

aehr echeblith verringert, und deshalh dutite man einwandfreiere
. Mataungen erwarten. Turvilles selbat aber wird wiederhalt darauf
hin, dafl die Ergebnisze viellach verwirrend gewesen seidn, dab
die Netqung der MeBwerle zur Exophorie hin nicht villig besel-
tigt s«l, und da® im ganzen die einfacha Anordnung nach: seinen
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Erfanrungen bls auf weileres dies prakiisch braudhbarere blelba.
Die Ursathe fur die besonders stirende Esophorietendenz der
Measungen scheint ihm ollenbar der immer noch elwas sichibare
Trenner zu sein,

Andererseits liegen aber in Deutschland schon willig trenner-
luse, mil palarisiertem licht arheilende Gerdte mut der Viers
zeithenanordnung nach Turville vor. Versudie an der Berliner
Fechschule mit diesen Gerdten und mit emnem selbslentwickellen

. Cerat mit unsithtbarem Flogelirenner, das die gleichen Forde-

rurigen echillt, engaben ecindeutig, daB auch dlese ideal scheinen-
den Anordnungen nodh die Esephorietendent in den Messungen
erkennen lassen, AuBerdem heabachieten wir eine weitere, recht
storende Erscheinnng, die sich schon an der originalen TIB-
Spiegeltrenner-Einrichtung gezelgt hatte, und die wir richlig ge-
deutet zu hahen glaubten, so dal sle uns eigentlich micht uber-
raschte. Moaglicherwelse bezog Turville (1] sich avl die gleithen
Erscheinungen, ais er von L fiemlich verwirrenden und widnr-
spredienden Ergebnissen® seiner Experimente sprade,

Wir stellien namlich [est, daB bet atlen Vierzeichen Anerdogn-
gen, wulcha das Fiinzip der gegenldufigen Versdiiehung In den
Paaren benutzen, die aly Nullstetlupy gedachte quadialische Stal-
lung der Zeichen gem. Abb, 5a meisicns nur sehr sthwer oder
dauch gur nicht herbeigelihtt werden kann.

2 Grundsatzliches zur Frage der Kompensalion srlholugaler Fa-
sionsreize durch enilgegengesetzie ortholugule Reize

Es daif als crwicsen geften, dall ein Reiz 2ar Verschmelzong
bhinokularer Doppethilder stels denn die stdrksle mooleche Wii-
kung zeiligh, wenn zundchst eines der Bilder lovual gesehen wird
(lovealer Fusionszwang). In beiden Avgen prupher lieqende
binckulare Doppelbilder dagegen losen nur einen sdiwadicron

Teillusionsreir aus.

Wenn nun ein muskelrichiiger oder muskelkorrigumrter Beob-
achter aul ein Zeichen der oheren Reihe des TID-Vierseichen-
tastes blickt, antstenl ein [ovealer Fusionsreiz sowohl honizonlal
zu dein anderen Zewhen der gleivhen Reihe ol aude wrertikal
zum darunter angueerdnvten Zeichen hin. Dor varhkale Beiz wied
meistens — aul Grund des geringen verlikalen Fusinnsy ermogens
— keing Wirkung haben, wahroend der horizonlale Heiz belolgt
werden kann und verhalinismdBig leidit befolyt werden wicd,
da zum Verschmelzen des cberen Zeichenpadres vine Konver-
genzbewegung der Sehachsen nobiq ist Gleichecitig geht vom
unteren Zelchenpaar ein ivergenzreiz aus, dur bey der angenoin-
meren Blidirichiung aber puraloveal liegt, so dall seme Wirkuny
geringer scin mub. Folglich werden bei dieser Blickrichlung die
beiden oheren Zeichen miteinander versdimelzen  Wechselt
danach die Blickrichtung des Reobachtess auf ein Zeichen der
unleren Reihe uber, so wird der Divergenzroiz foveal, der Kon-
vergenzreiz paraloveal, und es kéinnen non die voteren Zeichen
telativ leicht miteinander verschmolien werden.

Ea aber die Blickrichtuny tast zwangsldufig standig wedhseln

wird, wenn man einen Prilliny auflordert, die Stellung der vier

Zeichen zueinander zu beurteilen, wird auch die Dominanz der
harizontalen Fusionsreize slandig wedhsaln, und wenn der Prif-
ling zu lusionalen Ausglaichsheweyungen Gberhaupt in der Lage
ist, wird im Fustand naturlichen oder durch Korreklion hecbel-
gefihrlen Muskelgleichgewichles nichl eine ruhiqge guadratische
Zeichensiellung, sondern ein abwechseindes Verschmelzen der
pheren oder der unieren Zeichen zo heobachten scin.

Zu einer relativ ruhigen Mulislellung dirfle es nach diesen
Uberlegungen bej Priflingen mit norntal ausgebitdetem Fusians-
vermogen nur kemmen konnen, wenn man sie verahltassen
kidnnte, slail eines der Zeichen die Mite des von ihnen in der
Mullstellung za bildenden Quadrales zo fixleren {Thiele 4); an-
dernfalls kopnte man als Anhald [er die Herstellung des Muskel-
gleichgewichtes nichit die Test-Nullstellung, sendern nur die Aue-
sage des Prallings crwarten, daBb es ihm gleich leicht gelingt,
wahlweise die cheren oder die unleren Zeichen mitginander
verschmelzen zu lassen. Dias eindeontig tu beurterlen [alll aler
selbst gut beobadhtenden Priflingen recht schwer,

MNur Priflinge mit sehr geringem Fusionsvermdgen dirften
ohne besondere Schwierigkeiten eine ruhige Nullstellung beab-
athten kinnen.

Aber auch fir die immer wieder leatgestellta Esophoriatendenz
der Messungen mit Vierzeichen-Ancidnungen bietet sich eina
Erklérung an. Solange nidmlich, wie hier, geapetale und geome-
trisch gleich grobBe exopatale Fusicnsreize gleichzeitig gegeben
gind, kann man mit einet glalch guten Befolgung beider und
folglich mit einem gleidh leldston Varadhmelzen des oberen und
des urieren Zeldthenpaares beim Wachsal der Blidksichlung oder
gar mil der geqenseiligen Kempensation beider Resze bei Blick-
richtung auf die Mitte den Zeldhenquadrates von der natiirlichen
Muskal-Ruhalage aus nur bej Prullingern, rethnen, die Gbur eln
gleich gules relalives Konvergenz- und Divergenzvermégen ver-
{igen. Mormalerweise aber uberwiegt bekanntlich des Konver.
genzverméigen, 3o dal es Ih der Regel auch zu einer hevorzugien
Befalgung des esapelslen Reizes kommen wird, THe daraus resul-
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tisrenden Fehlmessungen oadhiriglich rechnerisch mit Hille eines
fesaten Kovrektionsfaklors zu berichtigen, dirfla wegem des indi-
viduell varschiedenen Varhalinieses zwischen dem Koovergenz-
unhd Divergantvermdgen richt miqlich sein. Lediglich der Umweq
iiber eine rusitzliche Massung dar XKonvergenz- und Divergenz-
braite in jadem Einzetfall zur Ermittlung elnes individuellen
Korrektlons!akiory whre denkbar, ar wite {gr die 14igliche Praxis
aber wohl zu umstindllch.

Fote Pendrowita

Abb. &

nﬂ-Sp:f\ﬂﬂ‘wm mit drmiteiligern Spiegrl und durchfoudiieten Treanarn;
ABS. 6 mir ventralam Trenrer tn Cebroudissrellung, Ah8 T mit herunier-
: Zeklapptar Vorderwand.

Dle Grinde fdr das Versagen der Vierzeichen-Anordnung lie-
gen demiach in der Zeichenanordnung selbst und sind nnabhangig
von der Art der Blldtrennungamittel, und deshalb sollte man oach
unserer Meioung keine Mihe mehr darnuf verwenden, Vier
zelchenteste mit gegenliufiger Verschiebungsrichtung deér Zej-
chenpaate praaiarel! machen zu wollen.

Dartber hinnus ergibt sich aus unsersn Feststellungen upd
Tbetlegungen die grundsttzliche Forderung, in slten Anordnun-
gen Mr dle Healgrophoricbestimmung o:thofugale Fusionsreize
joder Bichtung ven vomnherein zu vermeiden, da eine ehwand-
rele nachtrigliche Kompensation durch Gegenreize auch theore-
tisch nichl tu eérwarlen ist (Haase 1).

4. Weitere Versuche mit unsichtbaren geometrischen Trennern

Versuche, in der einfachen TiB-Ancsdnung mit zwei Zelchen
tedighch den geometristhen Trenner unsichtbar zu machen und
dadurch wenigetens den esoperalen Fusionsreiz als bisherigen
Heuplstdrfektor lo der TIB-Messung auszuschalten, sind dem
Veinehinen nach vielerorls unlernommes worden, nachdem so-
wohl Turville seibsl als auch besonders Dr. Thiele wiederholl
aul die vom Trenner ausgehenden Storuhgen hingewiesen hatten.
. Es ist hlerzy ndlig, der Trenner fir den Seheindrude des Praf-

linga in maylichst volikommen gleicher Parbe und Helligheit er-
scheinen zu lassen wie da dber den Spiegel dargebatene Test-
umfleid. Wir erreichien das, indem wir die Trennerflache aus dem
Belag eines Oberlladienspiegels aussparten, die vordere Trenner-
flache zor YVermeidung von Oberflachenteflexen lricht mallierlen,
den Spicqgel mit Opalglas hinterlegien und nun den Tronner von
der Rickszelle des Spiegels aos durchleuchteten. Die Farbo der
Trennerdurdhleuchtung glichen wir durch Spannungsregelung mit
Hilfe sines verdnderlichen Widerstandes subjektiv der Farbe des
itber den Spisgel betrachteten Teslumieldes an. Die Glihlampen
der Testbeleuchtung und der Trennerbeleuchiung hallen wir 5o
ausgewhkhit, dad die Leuchtdichts detr Trennerfiovhe nach Einsiel-
lung der richiigen Farbiemperatur noch elwas groBer war als die
dey Testumieldes, Dadurch konnten wir mit Hille einer Flugel-
blende rwischen dem Trenne: und seiner Heleuthtung anscilie-
fend die Leuchtdichle des Trenners ohne weilere Verdnderung
sginer Farhiemperatur der Leuchldichle des Testumieldés an-
passen. [1{aaae 1554 ) '

Abb. 6 und ¥ zeigen unseren Spiegelkasten mit diessn Eip-

riditungen, um Inlarewsantsan g, einen Nachbay zu erméglichen..

Es »ed jedoch darau! hinpewleasn, dad die Einzellertigunyg des
Spiegals inm Yrouchbarer Ausfihrung rechl erhebliche Unkomien
werursachl In unserem Model! sl sin durchgehender dreiteiliger
Spiegal so verschiebbar mngebracht, deB hinler dis Rahmenitl-
* wung wahlweiss antweder £ine irenncrlose Spiegelfthdhe, ein
Spiegel mit einlachem zentralen Tionner oder mil einem hegap-
dersn . Y-Trenner® gebracht werden kann, der uns zu Versuchen
. it dem Vierzaichentest dlenle, der aber pormalerweise Gber-
. DMimxig 1S, Baetitigt wird der Spiegel mit den beiden seitlichen

Sdhnuralgen. Dle Spiggeldifnung mub etwa t4,5X14,5 cm betra-
gen, und daraus, russammen mil der octwendigen Splegelvar-
schishuny, ergibt sich die Mindestbreite {iiz den Spiegalkasien
automatisch,

Eina dhnlithe Einrichlung benutzt sait 1953, wie er uns spiter
mittelite, der Kollege Schenk-Tharand, Elnzelne andare Kollagen
habes, wie uns ebentsalls nachirdglich bekamnt wurde, zum glei-
chen Zweck den geneiglen Spiegaliranner nach Turville, aber mit
dem einfachen Zweizeichentest benutzi, s¢ daB jm Trenner olcht
wei hoher angeordnets Zeichen, sondern nur Taile der chersn
Hilfle des strukturlosen weilen Testumfeldes sichtbar werden,
Hietdur® wird der Trensier fast, aber nicht villigy unsichthar
und vor allem nicht reflexfrei, wenn nicht durch Vergiitung dar
Glasfldchen des Hauptsplegels nach den in Absthnitt D2 ge-
nannten Gesichispunkien fir Abhilfa gesorgt wird. Wir slellten
fest, dnB durch Benulrung des unsiditbaren Trenners zwal recht
wesenlliche Vorteile erreicht werden:

a) Zahlreiche Priflinge, Lel denen am aichibaren Trennar Sup-
pressicns- oder gar Exklusionserschoinungen aufiraren, die
disa Dberprilung des Seh- und Muskelgleichqgewichtes er-
sthwe:ten ader unmiglich machlen, srwissen sich am unaichi-
baren Trenner aly ainwandirei binakular sehend.

b) Escphoriefalle, welche die mit sichibarem Trenner armitielien
temporaten Prismen ablehnien und bei denen melstens wih-
rend der Prufung die .E-Verschmelzung” schwar oder gar nicht
zu wmrreicthen gewesen war, verhielten sich am unsichibaren
Tremner hinsichtlich der E-Verschmelrung weilgehend normal,
bendliglen durchweg schwichere temporale, gar keine oder
gat schwache nasale Priemen zur Herbeildhrung der Nullstal.
lung und der E-Verschmelzung, und sie nehmen in der Regel
diese Prismen auch subjekiiv an.

Somit erwies sich diese Anderung der einlachan TIB-Anordnung
hinsichtich der erreichlen MeBsicherheit als durchaus 2weckmiflig
und praktlach braachhar, Die Ecfahrungen mit lhr erlauben dar-
iiber hinaus den Hinwels, dal man sichtbare Trenner in bipoku-
laren Prufanordnungen unbedingl varmeiden muB.

Fado Pandrawila

dbd. T

T Raflekrar, 2 drehbare Flagelblends, § DreAwiderstand, @ Glidlumpen
Jar Trennsrbelevdhiung (20100 W), 5 verschiebbarer (berfldchenspirgal
mit Opolglasscheiben 6 hintar den Tronnrrdfinungea.

Ala lusionaler Sloelakior is in dieser Anordnung nur der exo-
pelale Zelchentusionsreiz vorblicben. Seinen Einflud aul dasy Med-
eigetrnls darl man zwar fue vechallsdemdfiy gering wl unge-
fahrlich hallen, wenn men von Palien mut ungewdhnlich siark
eniwickaltem ralaliven Diveryenzvermdgen absiehl und zumal,
wenn man der olt gedvBarten Ansicht ist, doB es be! Siellungs-
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kotrektionen auf sehr grafaGenauigkeit gar nidit ankomme. Bina
ewlsse Unsicherbeit i1 aher audh in den Messungen mit dies
gem Gerat chen doch noch enthalten, mit der man gich besonders
dann nicht ohne welteres abRnden kenn, wenn man die Ahsicht
hat, monlichst genave grundsdtziiche Erkenntnisse zu erazheiten.
Man wird im Ligtichen Gehrauch aullerdem immer wieder das
Fehlen emes dircklen Mullsteltungskriterivmy und dn Zwang
2ur Justierdng als stiremd wmpfinden, der durch die Notwendig-
keit, auch dle Abstieamung der Trennerbaleuchtunyg von Zell Zu
Zazit zu kontrollivien, noth erwetlerl worden ist,

5. Andere Lisungen lir Trenneranordoungen

Der Volistdndigkeit halber seien nodh kurz zwei andere Lésun-
gen des Trennerproblemes gestreift, mit denen wir allerdings
eigene Exparimepnle nicht unternommen haben, da uns inzwi-
schen eigene Entwicklungen in anderer Richiung stark in An-
spruth nabimen.

Kollege Kach entzong «inen in besondcerer Weise gefonmien
Trenner (Fligelltenner) dadurch der Aufmerksamkeit des Priil-
lings, dab cr ihn auf einer Schiene selir nehe vor dep Priiflings-
duqcn anbrochte. Aus einem Diskussionsbeitrayg des Kollegen Koch
auf dem PDGO-Kongreh 1953 () und aus elner privaten Mitteilung
des Kollegen Schalz-Zittau an den Verlasser war zu entnehmen,
daR auch dieser Treaner in Veradung mil einem chenfalls von
Koch entwichellen neuartigen Test oft zuverldssigere und besser

vertrigliche Mebwerte |iefert als der sinlacha T18.Test mit blin-
dem Trenner. Das diirfta damit 20 erklaren sein, dab e radikale
Anndherung des Trenners an den Priifling ihn sowehl akkommao-
dativ ala audh fusonal nnintesessant und angalihriich macht, J¢a
§e die Aulmerksamkeil des Prutlings aul die vie! welles eot-
fernte Teslebene gerichiet ist.

Kollege Calerberg (11 bBeschrieh 2ime ven i enlwiceelte
Prifannrdnung, in der statt eines Spieqels mit nidht teflektieren-
gdam Trenner nur eim Spiegel wn Form und Grode des TIB-
Trenners verwendet wird, Divser Spiagel Liefost, wie aus Ahb.1
in Helt 10/57 treser Zeitschnft unsdiwer zu erschen 1st, fur jedas
Aunge nur vin Bild der vimn einem gleich gralen blinden Trenner
gerdde verdedkten, dem Awuge virleell sdirdeg gogqenuberlingenden
Testhdlfte mit dem darin befindlichen Sehgewhen. Bei Ortho-
photie ‘oder prismatischer Voltkorrektion cines Muskellehlers
wurden dann bm hinokularen Sehcindrode des Prillings die bel-
den monokuiar wahrgenommenen Testhaliten su nebeneinander
zu stchen schewnen wic the grdauisn Trenanerbildes in Abb, 3¢
fllell 117539} und das wurde bei Prillingen mt aormalem Fu-
sitsvenndgen einen 5o gut wie (Wwlaben esometalen Fusions-
rwani bedeuten. Wirklidi zuverlassige Heterophorie-Melwerte
wiren demnach — nadh allen hier vorlicguoden Eitalirungen mijt
anderen Anordnungen, in denen dhnliche Yerhdlinisse gegebun
woien — mit dieser Arl von Bildirennung micht 20 o) warten,

|Fortieipung lolgy
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